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Justification / Uzasadnienie

Doktorat wdrozeniowy pt. ,Hybrydowe metody optymalizacji i ich zastosowania z wykorzystaniem optycznych
komputerow kwantowych” realizowany jest we wspdtpracy z Poznanskim Centrum Superkomputerowo-Sieciowym
afiliowanym przy Instytucie Chemii Bioorganicznej PAN, w ktorym Doktorant jest zatrudniony. Tematem doktoratu
jest badanie efektywnosci komputerow kwantowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem komputerow optycznych,
ale takze komputerow opartych o technologie bramkowa i kwantowego wyzarzania, w rozwigzywaniu wybranych
problemow optymalizacii oraz uczenia maszynowego. Badania majg pozwoli¢ na ocene ewentualnej przewagi
komputerow optycznych nad dwoma pozostalymi technologiami w przypadku rozwiazywania wybranych
problemow. Badania Doktoranta dotyczg niewatpliwie nowatorskiej tematyki obliczen kwantowych i
najnowoczesniejszych technologii jakimi sg komputery kwantowe, w szczegéino$ci optyczne komputery
kwantowe. Uzyskane wyniki sa wazne dla lepszego zrozumienia zagadnieri zwigzanych z obliczeniami
kwantowymi oraz dla upowszechniania technologii kwantowych zaréwno w kontekécie zastosowar naukowych,
jak i praktycznych.

Oceng $rodokresowa przeprowadzono w oparciu o przekazany Raport Srodokresowy, Indywidualny Plan
Badawczy, dostgpne on-line publikacje Doktoranta, prezentacje ustng zatozen doktoratu i dotychczasowych
osiagnig¢ oraz dyskusje z Doktorantem na temat naukowych i wdrozeniowych aspektéw Jego pracy.

Doktorant posiada dostep do unikalnych zasobéw PCSS niezbednych do realizacji pracy doktorskiej w tym dostep
chmurowy do bramkowych komputeréw kwantowych IBM, kwantowych wyzarzaczy D-Wave i optycznych
komputerow kwantowych PT-1 ORCA Computing, czyli wszystkich technologii niezbednych do realizacji
zadeklarowanych zadan. Tym samym Doktorant ma mozliwos¢ realnej weryfikacji postawionej hipotezy badawczej
dotyczacej uzytecznosci optycznych komputerow kwantowych.

W ramach przygotowania do doktoratu oraz w trakcie dwoch pierwszych lat jego realizacji Doktorant skupit sie
gtownie na dwoch zagadnieniach — problemie szeregowania zadan w ogolinym systemie obstugi oraz problemie
dekonfliktacji samolotéw w procesie kontroli lotow, ale zajmowat sig rowniez zagadnieniami uczenia maszynowego
w szczegdlnosci klasyfikacji obrazow cyfrowych i problemem maksymalnego rozcigcia w grafie. Wykorzystywat
wszystkie technologie, zaréwno komputery bramkowe, kwantowego wyZarzania, jak i symulator oraz rzeczywiste
optyczne komputery kwantowe. Wyniki badan zostaly opublikowane w prestizowym czasopiémie European
Journal of Operational Research oraz podczas waznych konferencji miedzynarodowych: International Conference
on Computational Science (ICCS) oraz International Conference on Parallel Processing and Applied Mathematics
PPAM). Publikacje te zwigzane sg facznie z 300 punktami wg wykazu ministerialnego. Jakosé wykonywania
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zadan przewidzianych harmonogramem jest wysoka. Ponadto Doktorant posiada w dorobku wczesniejsze
publikacje w materiatach konferencyjnych PPAM oraz w czasopiémie Computational Methods in Science and
Technology. Przygotowat rowniez report techniczny z najnowszych prac opublikowany na platformie arXiv. W
ramach realizacji czesci wdrozeniowej Doktorant zapoznat si¢ z infrastrukturg PCSS, uczestniczyt w projekcie
QATM - Quantum Air Traffic Management, w ramach ktérego przygotowano aplikacje Skydodge wspomagajaca
rozwigzywanie problemu dekonfliktacji samolotéw, oraz partycypowat w tworzeniu systemu udostepniajacego
technologie kwantowe PCSS uzytkownikom w ramach projektu EuroPHC PL oraz w testach komputerow
fotonicznych ORCA PT-1.

Indywidualny plan badawczy na pierwsze dwa lata realizacji doktoratu zostat zrealizowany zarowno w zakresie
zalozonych zadan naukowych | wdrozeniowych, jak i w zakresie upowszechniania wynikow. Prezentujgc zalozenia
swojej pracy oraz dotychczas uzyskane wyniki Doktorant wykazat sig wiasciwym przygotowaniem merytorycznym.
W swoich pracach Doktorant stosuje wiasciwg metodyke badawcza, a wszystkie zrealizowane zadania stanowig
element przysziej rozprawy doktorskiej, a tym samym uzyskane wyniki sg istotne dla jej zrealizowania. W opinii
Doktoranta nie ma koniecznoéci modyfikacji planu badawczego na kolejne lata realizacji doktoratu.
Kolejne publikacie sg na ukoriczeniu. Komisja rowniez nie stwierdzita zagrozen dla planowego wykonania
pozostatych zadan, a termin ukoniczenia doktoratu uznata za realny.”

The assessment was carried out on / Ocene przeprowadzono w dniu 13 wrze$nia 2024 roku
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