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Justification / Uzasadnienie

Problem badawczy realizowany przez doktoranta jest zagadnieniem interdyscyplinarmym i ma znamiona
nowosci. W przedstawionych dokumentach problem badawczy wydaje sie by¢ jasno zdefiniowany. Cel pracy
w ocenie komisji sprawia wrazenie ambitnego. Jest on jasno opisany. Podzielony jest na cele szczegdtowe, ktére
sq ustrukturyzowane. Kazdy kolejny etap jest bardziej zaawansowany i wynika z poprzednich. Daza one do testow
akustycznego metamateriatu stosowanego do wygtuszania silnikéw turbogazowych.

Doktorant zdefiniowat problem badawczy, okreslit cel, zakres i metodyke badan, tzn. w petni zrealizowat
zadanie badawcze 1. Przedstawione tezy badawcze sa trafne, ale sg jednocze$nie wyzwaniem do zrealizowania,
poniewaz zakres prac jest szeroki - obejmuje symulacje numeryczne, opracowanie struktury materiatu,
wytworzenie analizowanych materiatow, badania eksperymentalne i zastosowanie opracowanych materiatow
w miniaturowym silniku turbogazowym.

Doktorant przeprowadzit analize literaturowa, ktora pozwolita na identyfikacje luk badawczych, a nastepnie na
sformutowanie celu dysertacji i hipotez badawczych. Ocena “state of the art” koncentrowata sie na analizie
nowoczesnych metod kontroli hatasu z wykorzystaniem metamateriatow akustycznych. Jak stwierdza Doktorant: -
“stworzona zostata mapa isiniejacych rozwigzan, wskazujgca ich skuteczno$¢ w roznych zakresach
czestotliwosci, wymagania konstrukcyjne oraz ograniczenia”. Jest to istotny element analizy literaturowej,
niezbedny do realizacji dalszych zadan badawczych - zadanie 2 mozna uzna¢ za w petni i terminowo
zrealizowane.

Pod katem aplikacyjnym przeanalizowano szereg pasywnych i aktywnych rozwiazan, tj.: metapowierzchnie
akustyczne, systemy z lokalnymi rezonatorami masowo-sprezynowymi, materiaty poroelastyczne i hybrydowe,
oraz rezonatory Helmholtza w konfiguracjach pojedynczych i wielokomorowych. Na podstawie poréwnania, do
dalszych etapow badan wybrano materialy oparte o rezonatory Helmholtza (w ten sposéb w petni i terminowo
zrealizowano zadanie badawcze 3). i

W zakresie realizacji zadania badawczego 4 (budowa stanowiska do badan eksperymentalnych) w toku
dyskusji naukowej uzyskano informacje, ze projekt stanowiska pomiarowego w postaci graficznej (schemat) oraz
zestawienia urzadzen jest gotowy, ale nie zostat przedstawiony w prezentacji. Doktorant wyjasnit i omowit
stanowisko badawcze, uzupeiajac brakujace informacje. Dodatkowo, wykazat sie wiedza z zakresu budowy
i niezbednych elementéw stanowiska. Realizacje zadania badawczego 4 oceniono na 75%, co oznacza
‘opbznienie w realizacji w skali catego Indywidualnego Planu Badawczego (IPB) na poziomie 2,5%.

Drugim obszarem, w ktorym zauwazono opoznienie w realizacji zadania badawczego jest przygotowanie
modelu do symulacji numerycznych (zadanie 5). Dotychczas zrealizowano ok. 50% tego zadania, co oznacza
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opoznienie na poziomie 7,5% IPB. W toku dyskusji naukowej podniesione zostaty trudnosci zwigzane z realizacjg
symulacji numerycznych: poczawszy od doboru i dostepno$ci odpowiedniego oprogramowania, a skonczywszy |
na ztozonosci procesow tworzenia siatki obliczeniowej i przyjeciu warunkéw brzegowych. Z tego powodu Komisja
sugeruje przemyslenie modyfikacji Indywidualnego Planu Badan w celu dostosowania zakresu zadan badawczych
do mozliwosci ich realizacji w zatoZzonym terminie zlozenia rozprawy. Symulacje numeryczne mogtyby zostat
ograniczone do przeprowadzenia wstepnego doboru parametréw geometrycznych meta-materiatu jako
rozwigzania bazowego. Wiekszy nacisk mogtby zostat woéwczas potozony na przeprowadzenie badan
doswiadczalnych przy wykorzystaniu zaprojektowanego stanowiska eksperymentalnego oraz dostepne;
infrastruktury Politechniki Poznanskiej (miniaturowy turbinowy silnik odrzutowy). Zastosowanie sie do tej sugestii
powinno zdaniem Komisji umozliwi¢ realizacje planu badan oraz terminowe ztozenie rozprawy doktorskiej.

Komisja ocenita prezentacje na dobrg, wskazujagc na pewne braki w zakresie schematu stanowiska
pomiarowego oraz innych elementéw pozwalajacych na lepsze zaprezentowanie efektow dotychczasowej pracy.
Jako$¢ dyskusji naukowej zostata rowniez oceniona jako dobra. '

Metody badawcze zaproponowane i stosowane przez doktoranta nalezy oceni¢ pozytywnie. Problem
badawczy zostat jasno zdefiniowany, a przyjeta metodyka badan jest spojna z zatozonym celem pracy i odpowiada
wspotczesnym trendom w obszarze akustyki technicznej oraz zastosowan metamateriatow. Proponowane metody
obejmuja; '

¢ analizy numeryczne prowadzone z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania,

e opracowanie i wytworzenie materiatow testowych,

e badania eksperymentalne z wykorzystaniem dedykowanego stanowiska badawczego, zbudowanego

w oparciu o norme 1ISO 10534-2,
o walidacje wynikow poprzez testy w warunkach zblizonych do rzeczywistego zastosowania.

Podsumowujag, przedstawione przez Doktoranta dotychczasowe etapy prac zostaty zrealizowane zgodnie
z przyjetym planem badawczym. Wiekszo$¢ z zadan badawczych zostata zrealizowana terminowo i w petni.
Doktorant wskazat na realizacje IPB w 40% (z 50% zaktadanych w IPB do czasu oceny $rodokresowej). Komisja
réwniez ocenita stopien realizacji IPB na 40%. Wykazane opdznienie na poziomie 10% IPB nie zagraza zdaniem
Komisji terminowosci realizacji rozprawy doktorskiej, poniewaz materiaty do budowy stanowiska oraz koncepcja
stanowiska sa juz przygotowane tacznie z programem badan. Dodatkowo, zasugerowana przez Komisje
modyfikacja planu badawczego w zakresie wykorzystania narzedzi do modelowania numerycznego, powinna
spowodowaC zawezenie zakresu dziatan niezbednych do osiggniecia celu rozprawy, a co za tym idzie,
uprawdopodobnic¢ terminowe ukonczenie i ztozenie rozprawy.
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