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the doctoral student at PUT Doctoral School / doktorant Szkoły Doktorskiej PP

discipline of science / dyscyplina naukowa:

environmental engineering, mining and energy
/ inżynieria środowiska, górnictwo i energetyka

The result of assessment /

Positive l Pozytywna*

Justification / uzasadnienie

Problem badawczy realizowany pzez doktoranta jest zagadnieniem interdyscyplinarnym i ma znamiona
nowości. W pzedstawionych dokumentach problem badawczy wydaje się być jasno zdefiniowany. Cel pracy

w ocenie komisji sprawia wrazenie ambitnego, Jest on jasno opisany. Podzielony jest na cele szczegółowe, które

sąustrukturyzowane. Kazdy kolejny etap jest bardziej zaawansowany i wynika z popzednich, Dąząone do testow

akustycznego metamateriału stosowanego do wygłuszania silnikow turbogazowych.
Doktorant zdefiniował problem badawczy, określił cel, zakres i metodykę badań, żn. w pełni zrealizował

zadanie badawcze 1. Pzedstawione tezy badawcze sątrafne, ale sąjednocześnie wyzwaniem do zrealizowania,
poniewaz zakres prac jest szeroki - obejmuje symulacje numeryczne, opracowanie struktury materiału,

wytwozenie analizowanych materiałów, badania eksperymentalne i zastosowanie opracowanych materiałów

w miniaturowym silniku turbogazowym.
Dokiorant pzeprowadził analizę literaturową ktora pozwoliła na identyfikację luk badawczych, a następnie na

sformułowanie celu dyseńacji i hipotez badawczych. Ocena "state of the art" koncentrowała się na analizie
nowoczesnych metod kontroli hałasu z wykozystaniem metamateriałów akustycznych. Jak stwierdza Doktorant:

"stwovona została mapa isiniejących rozwiąań, wskazująca ich skutecznośc w róznych zakresach
częstotliwości, wymagania konstrukcyjne oraz ograniczenia". Jest to istotny element analizy literaturowej,

niezbędny do realizacji dalszych zadań badawczych - zadanie 2 można uznać za w pełni i terminowo

zrealizowane.
Pod kątem aplikacyjnym pzeanalizowano szereg pasywnych i aktywnych rozwiązań, tj.: metapowiezchnie

akustyczne, systemy z lokalnymi rezonatorami masowo-spręzynowymi, materiały poroelastyczne i hybrydowe,

oraz rezonatory Helmholtza w konfiguracjach pojedynczych i wielokomorowych. Na podstawie porownania, do

dalszych etapów badań wybrano materiały oparte o rezonatory He|mholża (w ten sposob w pełni i terminowo

zrealizowano zadanie badawcze 3).

W zakresie realizacji zadania badawczego 4 (budowa stanowiska do badań eksperymentalnych) w toku

dyskusji naukowej uzyskano informacje, że projekt stanowiska pomiarowego w postaci graficznej (schemat) oraz

zestawienia urządzeń jest gotowy, ale nie został pzedstawiony w prezentacji. Doktorant wyjaśnił i omówił

stanowisko badawcze, uzupełniając brakujące informacje. Dodatkowo, wykazał się wiedzą z zakresu budowy

iniezbędnych elementow stanowiska. Realizację zadania badawczego 4 oceniono na 750/o, co oznacza

opoznienie w realizacji w skali całego lndywidualnego Planu Badawczego (lPB) na poziomie 2,5%.

Drugim obszarem, w ktorym zauważono opoźnienie w realizacji zadania badawczego jest pzygotowanie

modelu do svmulacii zadanie 5). Dotvchczas zrealizowano ok, 50% teqo zadania, co oznacza
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opoznienie na poziomie 7,5%lPB. W toku dyskusji naukowej podniesione zostały trudności zwięanezrealizacją
symulacji numerycznych: począwszy od doboru i dostępności odpowiedniego oprogramowania, a skończywszy
na złozonoŚci procesow twozenia siatki.obliczeniowej i pzyjęciu warunków bzegowych. Z tego powodu Komisja
sugeruje pzemyŚlenie modyfikacji lndywidualnego, Planu Badań w celu dostosowania zakresu zadań badawczych
do mozliwości ich realizacji w załozonym terminie złożenia rozprawy. Symulacje numeryczne mogłyb!, zostaó
ograniczone do pzeprowadzenia wstępnego doboru pararnetrów geometrycznych meta-materiału jako
rozwiązania bazowego. Większy nacisk mógłby zostac wówczas położony na przeprowadzenie badań
doświadczalnych pzy wykozystaniu zapĄektowanego stanowiska eksperymenta|nego oraz dostępnej
infrastruktury Politechniki Poznańskiej (miniaturowy turbinowy silnik odzutowy). Zastosowanie się do tej sugestii
powinno zdaniem Komisji umozliwic realizację planu badań oraz terminowe złożenie rozprawy doktorskiej,

Komisja oceniła prezentację na dobą wskazując na pewne braki w zakresie schematu stanowiska
pomiarowego oraz innych elementów pozwalających na lepsze zaprezentowanie efektow dotychczasowej pracy.
Jakośó dyskusji naukowej została rownież oceniona jako dobra.

Metody badawcze zaproponowane i stosowane pżez doktoranta należy ocenić pozytywnie. Problem
badawczy został jasno zdefiniowany, a pzyjęta metodyka badań jest sp Ąnazzałożonym celem pracy i odpowiada
wspołczesnym trendom w obszarze akustyki technicznej oraz zastosowań metamateriałów. Proponowane metody
obejmują

o analizy numeryczne prowadzone z wykozystaniem specjalistycznego oprogramowania,
. opracowdnie i Ęwozenie materiałow testowych,
. badania eksperymentalne z wykozystaniem dedykowanego stanowiska badawczego, zbudowanego

w oparciu o normę lSO 10534-2,
. walidację wynikow popżeztesty w warunkach zblizonych do zeczywistego zastosowania.

Podsumowując, pzedstawione pżez Doktoranta dotychczasowe etapy prac zostały zrealizowane zgodnie
zpzyjętym planem badawczym. Większość zzadań badawczych została zrealizowana terminowo iw pełni,
Doktorant wskazał na realizację lPB w 40% (z50o/o zakładanych w lPB do czasu oceny śródokresowej). Komisja
równiez oceniła stopień realizacji lPB na 40oń.Wykazane opóźnienie na poziomie 10% lPB niezagrażazdaniem
Komisji terminowości realizacji rozprawy doktorskiej, poniewaz materiały do budowy stanowiska oraz koncepcja
stanowiska są jt]ż pzygotowane łącznie z programem badań. Dodatkowo, zasugerowana przez Komisję
modyfikacja planu badawczego w zakresie wykozystania nanędzi do modelowania numerycznego, powinna
spowodowac zawęzenie zakresu działań niezbędnych do osiągnięcia celu rozprawy, a co za tym idzie,
uprawdopodobn ió terminowe u kończen ie i złozen ie rozprawy,

The assessment was carried out on / Ocenę przeprowadzono w dniu 16.09.2025

On behalf of the Commission / Za Komisję

ofrA,,
1 6 09,2025

Date Legible signature of Head of Commission

- 
delete as appropriate / nlepotżebne skreślić


