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Justification / Uzasadnienie

Przedmiotem prac komisji ds. oceny $rédokresowej jest ocena stopnia realizacji zadan
badawczych i aktywnosci Doktoranta zawartych w Indywidualnym Planie Badawczym
dotyczgcym pracy doktorskiej zatytutowanej: Analiza i prognozowanie stanu uktadéw
izolacyjnych uzwojen maszyn wirujgcych duzych mocy na podstawie pomiaréw wytadowarn
niezupetnych przy uzyciu algorytméw uczenia maszynowego, na podstawie zatgczonej
dokumentacji oraz prezentac;ji.

Pierwsze zadanie badawcze dotyczy przegladu literatury zwigzanej z wyladowaniami
niezupetnymi, izolacji stojanéw maszyn wirujgcych duzych mocy oraz kurséw
wprowadzajgcych do analizy danych. Czionkowie komisji pozytywnie ocenili przeglad
literatury, uznajgc, ze zostat on wykonany rzetelnie, a wybrane dokumenty maja zaréwno
wymiar badawczy, jak i normatywny, co jest szczegélnie istotne dla wybranej tematyki.
Przedstawiony na prezentacji wykaz pozycji literaturowych jest merytorycznie spéjny
z tematykq badawczg. Réwnie wysoko oceniony zostat udziat Doktoranta w kursach
przetwarzania danych, udokumentowanych certyfikatami, poniewaz ich tematyka jest cisle
zwigzana z celami pracy doktorskiej i pozwala na odpowiednie przygotowanie do realizacji
zadan badawczych. Efektem realizacji tego zadania badawczego jest wybér 60 pozyciji
literaturowych, katalog defektéw oraz 7 certyfikatow uczestnictwa w kursach.

W ramach realizacji drugiego zadania badawczego wykonany zostat przeglad literatury
dotyczgcej zastosowan ML, przygotowanie IPB (Indywidualny Plan Badawczy) oraz wstepna
analiza dokumentacji z przeprowadzonych nadzoréw nad modernizacjami generatoréw,
z pomiaréw diagnostycznych przeprowadzonych przed i po wykonaniu przegladéw
remontowych, a takze z okresowych pomiaréw diagnostycznych. Cztonkowie komisji uznali,
ze dostep do danych archiwalnych (znaczaca baza danych) jest bardzo duza warto$cig
i wskazali na duze zaangazowanie Doktoranta w prace przemystowe, co pozwoli mu na
rozwijanie tej bazy w sposéb ukierunkowany, czyli na potrzeby, a to z kolei sprawi, ze
zminimalizowane zostanie niebezpieczenstwo niepowodzenia realizacji zatozen tematu
pracy. Wynikiem realizacji tego zadania badawczego jest IPB, raport dotyczacy metod ML/DL
oraz wybér przypadkéw do dalszych analiz.

* delete as appropriate / niepotrzebne skreslic 1



Trzecie zadanie badawcze polegato na analizie archiwalnych pomiaréw wytadowar
niezupetnych z ponad dwdch dekad pomiaréw diagnostycznych oraz na udziale w kursie Data
Science + Al. Komisja zauwazyta, Ze liczba danych historycznych do przetworzenia wymaga
od Doktoranta duzej biegto$ci w wykorzystywaniu nowoczesnych technik obrébki danych.
W zwigzku z tym bardzo wysoko ocenita udziat Doktoranta w kolejnych szkoleniach
i wdrazanie zdobytej wiedzy w aplikacje wspomagajace realizacje pracy doktorskiej. Efekt
realizacji tego zadania to katalog obrazéw 3DPRPD z 1140 wyjazdéw pomiarowych dla 112
réznych generatoréw, wstgpna kategoryzacja defektéw, ocena zmian parametrow WNZ
w czasie dla wybranych typéw maszyn oraz certyfikat udziatu w kursie.

Ostatnie, czwarte oceniane zadanie badawcze dotyczyto analizy wplywu szeroko
i waskopasmowych filtréw niskiej czestotliwosci na doktadnoéé lokalizacji defektéw w uktadzie
izolacyjnym hydrogeneratora podczas pomiaréw diagnostycznych off-line oraz kurs machine
learning ML oraz deep learning DL. Komisja zwrécita uwage, na to, ze narzedzie
wykorzystywane do badan oprécz warstwy programowej posiada takze bardzo wazna
warstwe pomiarowa. Rejestracja aktywno$ci wytadowari niezupetnych oparta jest o technike
pomiarowg zgodng z normg IEC 60270 (najnowsza wersja normy zostata ujeta w spisie
literatury), co wymaga wykorzystania odpowiedniej aparatury badawczej i odpowiedniego
przetwarzania otrzymanych danych wynikowych. Takie podej$cie otwiera mozliwoéé
stworzenia narzedzia diagnostycznego uniwersalnego, do zastosowania takze przez innych
diagnostow. Jest to zdecydowanie bardzo istotne zatozenie przy tego typu pracach. Efektem
realizacji tego zadania badawczego sa wykonane analizy, przygotowany referat na
konferencje oraz artykut do Przegladu Elektrotechnicznego, a takze 6 certyfikatow ze szkolen.

W zakresie oceny jako$ci metod badawczych, komisja uznata, ze zastosowane metody
badawcze, wybrana technika pomiarowa oraz sposéb akwizycji i przetwarzania danych, sg
wiasciwe i zgodne z nowoczesnymi trendami. Doktorant podgza zgodnie z przyjeta strategia
badawczg, ktéra jest prawidtowa i logiczna. Kolejne etapy realizacji pracy sg zgodne
z zatozonym harmonogramem, a uzyte narzedzia badawcze sg odpowiedniej jakosci.
Jeszcze raz wysoko ocenita udziat Doktoranta w szkoleniach, ktére uzupetniajg jego wiedze
0 bardzo istotne elementy z zakresu przetwarzania danych oraz komputerowego
wspomagania analizy z wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji. Jednak z drugie strony
trudno jest jednoznacznie oceni¢ jako$¢ metod badawczych, poniewaz praca jest na etapie
szkolen, zbierania danych archiwalnych oraz wstepnych analiz. Na podstawie informaciji
zawartych w IPB dotyczacych hipotezy, celéw badawczych oraz metodyki badafn mozna
stwierdzi¢, ze proces badawczy oraz metody sg prawidtowe i pozwalajg na osiggniecie
zaktadanych celéw.

Oceniajgc dorobek naukowy oraz inng aktywno$¢ bezposrednio zwigzanej z realizacjg
IPB oraz rozprawy doktorskiej, komisja uznata, ze aktywno$é Doktoranta w tym zakresie nie
jest szczegdlnie obszerna. W jej sktad wchodzg 2 nieopublikowane prace przestane do
czasopisma oraz 2 wystgpienia na konferencjach naukowych. Czas ten Doktorant poswiecit
na szkolenia potrzebne do realizacji badar oraz zgromadzenie danych do przysztych analiz.
Opracowat réwniez narzedzie TEAS Exporter 0.5.2 do automatyzacji przetwarzania danych
z badan off-line. Brak publikacji nie jest na tym etapie badan duzym problemem, poniewaz
praca doktorska zostanie opublikowana w postaci monografii, a nie cyklu artykutow
tematycznych. Nie oznacza to, ze istniejg jakie$ opdznienia w realizacji pracy doktorskiej.

Z przedstawionej przez Doktoranta prezentacji wynika hipoteza oraz cel badawczy.
W swojej pracy taczy podejécie oparte na uczeniu maszynowym do analizy gromadzonych
przez ponad dwie dekady historycznych danych obrazowych PRPD z pomiaréw off-line i na
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tej podstawie zakiada, ze modele uczenia maszynowego wytrenowane na zarchiwizowanych
wzorcach PRPD, sg w stanie wykrywac cechy i réznicowa¢ klasy defektéw w sposéb bardziej
spéjny i szybszy niz ekspercka interpretacja wizualna. Z indywidualnego planu badawczego
wynika, ze 4 zadania badawcze w okresie podlegajagcym ocenie s3 realizowane terminowo,
a realizacja pozostatych zadan nie jest zagrozona. Stan realizacji badan zostat oceniony
zgodnie z IPB na 43%. W trakcie dyskusji po prezentacji Doktorant szczeg6towo odniést sie
do pytan cztonkéw komisji. Na pytanie o potaczenie badania off-line z analizg obrazéw
wytadowan niezupetnych, czyli z badaniami on-line, Doktorant wyjasnit, ze badania w oparciu
o informacje on-line s3 przez niego brane pod uwage, jednak ze wzgledu matg liczbe tych
danych skupia sie na danych uzyskanych w trybie off-line. Na pytanie o wkitad Al
w przygotowanie narzedzia TEAS Exporter 0.5.2 automatyzujgcego przetwarzanie plikéw
z badan oraz przygotowanie danych do analizy, szczegétowo wyjasnit w jaki sposéb powstato
to narzedzie i wskazat na swéj merytoryczny wktad w jego powstanie a rola Al sprowadzata
sie do wygenerowania kodu programu. Doktorant klarownie i w dobrym rezimie czasowym
zaprezentowat wyniki swojej pracy. Na pytanie dotyczgce zakresu wykorzystania Al
w realizacji analizy wynikéw badan potwierdzit jej wykorzystanie. Jednocze$nie wskazat, ze
dotyczyto to wykorzystania w weryfikacji bazy danych, natomiast interpretacja wykonana
zostata bez jej udziatu. Ocena poziomu dyskusji jest pozytywna.

W ocenie komisji warto pomysle¢ nad standaryzacja opisu plikéw danych, ktére wchodzg
do analizy i w przysztosci beda podstawg dla narzedzia diagnostycznego, co pozwoli
wykorzystaé narzedzie TEAS w sposéb uniwersalny i bardzo szeroki. Ponadto publikacje
w opisie podane z adnotacjg “wstepnie przyjete do druku” w Przegladzie Elektrotechnicznym”
i nie wiadomo czy s3 juz po recenzjach. Mylgce jest stowo wstepnie, artykuty powinny by¢
albo opublikowane lub tez w druku, po pozytywnych recenzjach. Warto zastanowi¢ sie nad
publikacjami w czasopismach z IF o zasiegu miedzynarodowym. Wazne jest réwniez to aby
Doktorant pamietat, ze w przypadku pracy doktorskiej stworzenie algorytméw obliczeniowych
nie jest zakoriczeniem pracy. Nalezy wykona¢ krytyczng weryfikacje i analize uzyskanych
wynikéw i przedstawi¢ w formie opisowe;.

Podsumowuijac, przedstawione przez Doktoranta dotychczasowe etapy prac zostaty
zrealizowane zgodnie z przyjetym planem badawczym. Komisja pozytywnie ocenita zakres
prac, zwracajgc jedynie uwage na stabg strone publikacyjng wynikéw badan.
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