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Justification | Uzasadnienie

Doktorant realizuje badania naukowe zgodnie z zatoZeniami Indywidualnego Planu Badawczego (IPB),
koncentrujac sie na problematyce sterowania podsystemami z potaczeniami. W ramach prowadzonych prac
podsystemy sa reprezentowane jako systemy sterowania, pomiedzy ktérymi wystepuja wzajemne potaczenia i
zaleznosci odpowiadajace ich wzajemnym interakcjom. Takie ujecie problemu pozwala na analize mozliwosci
sterowania z wykorzystaniem metod teorii sterowania i optymalizacji.

W toku realizacji IPB sformutowano gtéwne pytanie badawcze oraz hipoteze badawcza, a takze szczegdtowe
pytania badawcze pozwalajace na systematyczng weryfikacje przyjetych zatozen. Przeprowadzone dotychczas
badania pozwolity na identyfikacje i opracowanie sposobu definiowania potaczern pomiedzy robotami, ktdry
prowadzi do satysfakcjonujacych wynikéw w zakresie koordynacji ich dziatania. Uzyskane rezultaty stanowia,
podstawe do dalszego rozwoju opracowywanej metody oraz przeprowadzenia kolejnych eksperymentdw
majacych na celu petna weryfikacje postawionej hipotezy badawcze;.

Na dorobek naukowy doktoranta sktadajg, sie réwniez publikacje zwiazane z tematyka sterowania i automatyki.
Wsrdd nich znajduja, sie artykuly dotyczace opracowania strategii optymalnego sterowania dla uktadu korekcji
wspétczynnika mocy, $ledzenia wyjscia dla wahadia z kotlem bezwtadnosci z wykorzystaniem linearyzacii
sprzezenia zwrotnego oraz stabilizacji wahadta odwrdconego na wdzku. Wyniki badar zostaty opublikowane m.in.
w czasopismie Solar Energy and Sustainable Development, materiatach 22nd Polish Control Conference
wydanych przez Springer Nature oraz w materiatach 13th International Workshop on Robot Motion and Control
(RoMoCo'24).

Doktorant aktywnie uczestniczy rdwniez w realizaciji projektow badawczych oraz podejmuje dziatania zwiazane z
planowaniem stazy naukowych, co wspiera rozwéj jego kompetencji badawczych i umozliwia dalsza, weryfikacje
opracowywanych metod. Dotychczasowy przebieg prac wskazuje na systematyczng realizacje zatozen IPB i
osigganie kolejnych celéw badawczych.

Stopieri zaawansowania realizacji rozprawy doktorskiej zostat oceniony na 45%. Na obecnym etapie nie
stwierdzono istotnych rozhieznosci pomiedzy zatozeniami Indywidualnego Planu Badawczego a faktycznym
przebiegiem realizowanych prac. Komisja ocenia dotychczasowy postep badari jako zgodny z przyjetym
harmonogramem i uznaje, ze doktorant posiada odpowiednie podstawy do kontynuowania prac badawczych
prowadzacych do realizacji kolejnych etapéw rozprawy doktorskiej.

Jednoczesnie nowatorstwo uzyskanych wynikéw, ich znaczenie oraz potencjalny wplyw na rozwdj nauki,
cywilizacji i spoteczeristwa zostaly ocenione na poziomie $rednim (,medium”). Na ocene te wplywa przede
wszystkim brak publikacji wynikéw badar w renomowanym czasopismie naukowym o wysokiej rozpoznawalnosci.
Z tego samego wzgledu dorobek publikacyjny doktoranta zostat oceniony jako dobry. Jednocze$nie
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dotychczasowe publikacje oraz przedstawione wyniki wskazuja na rozwijanie kompetencji badawczych i stanowia,
podstawe do dalszego rozwoju prac, w szczegdlnosci w kierunku uzyskania wynikéw o wiekszym znaczeniu
naukowym i ich publikacji w renomowanych czasopismach. Kierowanie projektami naukowymi i uzyskiwanie
stypendiéw naukowych zostalo ocenione na poziomie dostatecznym ze wzgledu na brak uzyskanych projektéw
lub stypendiéw. Jednoczesdnie zaleca sie dalsze podejmowanie aktywnosci w tym zakresie oraz weryfikacje
terminologii stosowanej w pracy, w szczegdlnosci w zakresie wykorzystania okreslenia ,agent’, i jej ujednolicenie
zgodnie z terminologia przyjeta w literaturze przedmiotu.

W ocenie Komisji dotychczasowa realizacja IPB jest prawidlowa, a osiagniety stopieri zaawansowania prac
pozwala na kontynuowanie badari zgodnie z przyjetym harmonogramem.

Zaleca sie dopracowanie i ujednolicenie terminologii stosowanej w pracy, w szczegélnosci w zakresie
wykorzystania okre$lenia ,agent’, zgodnie z terminologia przyjeta w literaturze przedmiotu. Wskazane jest
réwniez jednoznaczne zdefiniowanie klas systeméw, dla ktérych opracowane metody i uzyskane wyniki beda,
mialy zastosowanie, wraz z okresleniem zakresu ich stosowalnosci.

The doctoral candidate is conducting research in accordance with the objectives of the Individual Research Plan
(IPB), focusing on the problem of control of interconnected subsystems. Within the research, the subsystems are
represented as control systems with mutual connections and dependencies corresponding to their interactions.
This approach makes it possible to analyze control possibilities using methods from control theory and
optimization.

As part of the implementation of the IPB, the main research question and research hypothesis were formulated,
together with specific research questions enabling systematic verification of the adopted assumptions. The
research conducted to date has enabled the identification and development of a method for defining connections
between robots that provides satisfactory results in terms of coordinating their operation. The obtained results
provide a basis for further development of the proposed method and for conducting additional experiments aimed
at fully verifying the research hypothesis.

The doctoral candidate's scientific achievements also include publications related to control and automation.
These include papers concerning the development of an optimal control strategy for a power factor correction
system, output tracking for an inertia wheel pendulum using feedback linearization, and stabilization of an inverted
pendulum on a cart. The research results have been published, among others, in the journal Solar Energy and
Sustainable Development, the proceedings of the 22nd Polish Control Conference published by Springer Nature,
and the proceedings of the 13th International Workshop on Robot Motion and Control (RoMoCo'24).

The doctoral candidate is also actively involved in research projects and undertakes activities related to planning
research internships, which support the development of research competencies and enable further validation of
the developed methods. The progress of the work to date indicates systematic implementation of the IPB
objectives and achievement of successive research goals.

The degree of advancement of the doctoral dissertation has been assessed at 45%. At this stage, no significant
discrepancies have been identified between the objectives of the Individual Research Plan and the actual progress
of the research. The Committee assesses the progress achieved to date as consistent with the adopted schedule
and considers that the doctoral candidate has an adequate basis for continuing the research work leading to the
completion of the subsequent stages of the doctoral dissertation.

At the same time, the novelty of the obtained results, their significance, and their potential impact on the
development of science, civilization, and society were assessed as medium. This assessment is primarily due to
the lack of research results published in a highly recognized, reputable scientific journal. For the same reason, the
doctoral candidate's publication record was assessed as good. At the same time, the publications and results
obtained to date demonstrate the development of research competencies and provide a basis for further
advancement of the research, particularly towards obtaining results of greater scientific significance and publishing
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them in reputable scientific journals.

The doctoral candidate's involvement in research project leadership and obtaining research scholarships was
assessed as satisfactory due to the lack of successfully obtained research projects or scholarships. At the same
time, the doctoral candidate is recommended to continue pursuing activities in this area. It is also recommended
to review and standardize the terminology used in the thesis, particularly with regard to the use of the term “agent”,
in accordance with the terminology established in the relevant literature.

In the Committee's assessment, the implementation of the IPB to date has been satisfactory, and the current level
of progress allows the research to be continued in accordance with the adopted schedule.

It is recommended to further refine and standardize the terminology used in the thesis, particularly
with regard to the use of the term “agent”, in accordance with the terminology established in the
relevant literature. It is also recommended to clearly define the classes of systems to which the
developed methods and obtained results will be applicable, including specifying the scope of their
applicability.
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